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TD – Intégrales curvilignes et multiples 

 
1- On note S une surface de R3 dont l’équation peut se mettre sous la forme ),( yxzz =  

pour 10 xxx <<  et 10 yyy << . Montrer que l’aire de S est égale à 
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2- On note A, B et C les points de coordonnées (1,0,0), (0,1,0) et (0,0,1) respectivement. 

On note S la surface triangulaire (A,B,C). Déterminer l’aire de S en calculant une 
intégrale de surface définie sur S (utiliser le résultat du 2).  

 
3- On considère le parcours C de représentation paramétrique 

[ ]2,1,1,/2,2 ∈=== tztytx  et le champ vectoriel kxjixyV
rrrr

++= 22 . Calculer les 

intégrales curvilignes suivantes : ∫=
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4- Utiliser le théorème de Green dans un plan pour exprimer l’aire du domaine délimité 

par un contour fermé C à partir d’intégrales curvilignes sur C. Calculer alors l’aire 
d’une ellipse de grand côte a et de petit côté b. 

 

5- On considère champ vectoriel ( ) ( )kzxjzxixyV
rrrr

+++−= 22  et la surface ouverte S 

définie par 0,222 ≥=++ zRzyx . Calculer le flux de V
r

 à travers S après avoir 
remarqué que le vecteur normal à S s’exprime simplement dans la base naturelle 
associée aux coordonnées sphériques. 

 
6- Reprendre le calcul de la question précédente en coordonnées cartésiennes. On pourra 

utiliser le théorème de la divergence appliqué à une surface fermée judicieusement 
choisie. 

 
7- Soit φ  le champ scalaire défini sur tout R2 par  ( ) ( )22exp, yxyx −−=φ . Utiliser les 

coordonnées polaires pour calculer l’intégrale ( )dxdyyxI
R

,
2
∫∫= φ . Déduire le résultat 

important  suivant : 
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