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SUN DE FORMATION A DISTANCE POUR
LES ENSEIGNANTS DE MATHEMATIQUES

TRIANGLES RECTANGLES ET CERCLES R
Fiche d’identification o

Montpellier

TYPEs :

NIVEAU :

MOTS-CLES :

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
GENERAUX :

MODALITE :

DISPOSITIF TECHNIQUE :

LISTE ET DESCRIPTION DES
FICHIERS :

DESCRIPTION ACTIVITE :

AUTEUR :

IREM de Montpellier
Groupe Intégration des outils informatiques

» Découverte de propriétés
> Aide a la démonstration
Collége : 4ieme

(programme consultable dans la fiche professeur)

Géométrie, triangle rectangle, cercle, diametre, hypoténuse,
médiane, symétrie centrale

> L'objectif principal est d'apporter une aide a la
démonstration :
dans un 1*" temps pour démontrer 2 théoremes du cours, puis

dans un 2°°™ temps lors d'un exercice ot I'éléve doit utiliser un

des théorémes du cours.

> L'autre objectif est la découverte des propriétés relatives au

triangle rectangle et cercle.

Travail dirigé a faire en rétroprojection en classe entiére.
Temps d'utilisation : 3 séances de 55 min.

Matériel de rétroprojection et logiciel Cabrigéometre

> Un document WORD « Triangles rectangles et cercles »
comprenant entre autres le document professeur et 6 fiches
éleves.

> B documents CABRI comprenant les différentes activités
proposées aux éleves.

> Les éleves découvrent les propriétés sur le papier et une
correction commune est proposée en vidéoprojection.

> Les éleves démontrent soit les théoremes du cours
(découverts en activité) soit les questions d'un exercice avec
I'aide des documents CABRI rétroprojetés.

MEZE

Nicolas MOREAU  Collége Jean Jaures.

Acceés au sommaire de la ressource

Page 2
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SUN DE FORMATION A DISTANCE POUR
LES ENSEIGNANTS DE MATHEMATIQUES

TRIANGLES RECTANGLES ET CERCLES R.
Fiche Professeur o

Montpellier

PROGRAMMEs | Compétences exigibles :
OFFICIELS Caractériser le triangle rectangle par son inscription dons un demi-cercle,
Caractériser les points d'un cercle de diametre donné par la propriété de |'angle droit.
Commentaires :
On poursuit le travail sur la caractérisation des figures en veillant a toujours la formuler a
|'aide d'énoncés séparés.
OBJECTIFS > Découvrir que pour un friangle rectangle, I'hypoténuse est un diametre du cercle
PEDAGOGIQUES | circonscrit.

» Découvrir que les points situés sur un cercle de diamétre donné forment un triangle
rectangle.

> Démontrer les deux propriétés découvertes.

> Utiliser ces propriétés dans des exercices types.

PRE REQUIS

» Savoir construire la droite perpendiculaire a une droite passant par un point.
> Symétrie centrale
> Propriétés des parallélogrammes et des rectangles

INTERET > Aide d la démonstration grdce & l'interactivité d'une figure complexe.
DESCRIPTION | » Activité 1 : papier crayon
DES ACTIVITES | Cette activité a pour but de faire découvrir aux éléves le théoréme dont une formulation
INSTRUMENTEES | peut-&tre: Le sommet de /'angle droit d'un triangle rectangle est sur le cercle ayant

pour diamétre ['hypoténuse.
Les éléves utilisent pour cela la régle et |'équerre et recommencent la construction autant
qu'il faudra ... Ils énoncent ce qu'ils constatent et précisent de quel cercle il s'agit.

Certains éléves rencontrent des difficultés dans la réalisation de la figure. D'autres,
n'ayant pas prévu une répartition convenable des points, ne devinent pas le cercle.

C'est la que l'informatique intervient. L'utilisation de la figure « Triangles et cercles
Actl.fig » permet une correction de |'activité et une confirmation de la conjecture grdce
au grand nombre de points M et a la précision des tracés.

> Les activités papier-crayon des fiches 1,2 et 3 (Voir la fiche éléve) sont réalisés
individuellement et permettent de découvrir les propriétés relatives aux triangles
rectangles et cercles circonscrits. L'activité 2 (resp 4) est analysée d l'aide de la figure
« Triangles et cercles Act2.fig » (resp. « Triangles et cercles Act4-5.fig ») a l'aide de la
figure en rétroprojection (Voir fiche technique.)

> Les activités 3 et 5 des fiches 2 et 3 (Voir la fiche éleve) sont des aides a la
démonstration des propriétés précédemment découvertes et doivent Etre réalisées
simultanément avec la figure en rétroprojection a l'aide des figure « Triangles et cercles
Act3.fig» et « Triangles et cercles Act4-5.fig». Les différentes étapes de la
démonstration doivent &tre simplifiées par les différentes manipulation de la figure. (Voir
fiche technique.)

> Les activités 6 et 7 des fiches 4 et 5 (Voir la fiche éléve) sont des exercices simples
d'applications des théorémes vues précédemment. Elles sont extraites des livrets
« Matsenligne » créés par Joél Negri.

> L'activité 8 est une aide a la démonstration pour un exercice plus difficile d'application.
Les éleves réalisent la figure et cherchent a répondre aux questions. L'utilisation de la
figure« Triangles et cercles Act8.fig» en rétroprojection doit permettre aux éléves de
retrouver le bon théoréme a utiliser en extrayant les « figures de base » relatives aux
théorémes de la lecon.

TREM de Montpellier

Page 3 05/10/2006
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SUIVI DE FORMATION A DISTANCE POUR
LES ENSEIGNANTE DE MATHEMATIQUES

TRIANGLES RECTANGLES ET CERCLES R.
Scénario d"usage

EM

I
de |
Montpellier

SCENARIO :
PHASE | ACTEUR DESCRIPTION DE LA TACHE SITUATION OUTILS ET SUPPORTS DuUREE1
> é j I s
o eme‘rfr? une conJecT.ur'e sur le o Fiche éleve 1/6
1 I'éleve | sommet d'un angle droit dans un individuelle Activité 1 10 mn
triangle rectangle.
le matériel de rétroprojection
2 | professeur | > analyse de l'activité 1 collective | et fichier Cabri « Triangles | 5 mn
et la classe et cercles Actl.fig »
s » construction des cercles N Fiche éleve 1/6
3 I'éleve . . . individuelle o 10 mn
circonscrits pour 3 triangles Activité 2
le matériel de rétroprojection
4 | professeur | > analyse de l'activité 2 collective | et fichier Cabri « Triangles | 5 mn
et la classe et cercles Act2.fig »
> dé i idé de | L i 2leve 2/6
5 [éleve em?nffrafl?n guidé de la individuelle Fiche éleve 10 mn
propriété par étapes Activité 3
le matériel de rétroprojection
6 | professeur | » aide a la démonstration collective | et fichier Cabri« Triangles | 5 mn
et la classe et cercles Act3.fig »
| .
7 € > legon collective tableau » 5 mn
professeur
> construction de triangles inscrit . ’13
i ° ° fang'es s ot L Fiche éleve 3/6
8 I'éleve | dans un cercle dont un des c6tés est | individuelle o 10 mn
o Activité 4
le diametre du cercle
le matériel de rétroprojection
9 | professeur | » analyse de l'activité 4 collective | et fichier Cabri « Triangles | 10 mn
et la classe et cercles Act4-5.fig »
> dé trati idé de | N i 2leve 4
10 I'éleve dem?nf r',a‘r'lon guide ce 'd individuelle Fiche cleve /6 10 mn
propriete reciproque par etapes Activité 5
le matériel de rétroprojection
11 | professeur | » aide a la démonstration collective | et fichier Cabri « Triangles | 10 mn
et la classe et cercles Act4-5.fig »
12 le > legon collective tableau » 10 mn
professeur
> exercices d'application faciles : N Fiches éléeve 4/6 et 5/6
13 Iéle e P ndividuelle g 20 mn
eleve Utilisation des théorémes inavi Activités 6 et 7
Fiche éleve 6/6
le > apprendre a chercher et a utiliser Activité 8
14 | professeur |les bons théoremes dans une figure collective | matériel de rétroprojection | 30 mn
et la classe | plus complexe et fichier Cabri « Triangles
et cercles Act8.fig »
» Rédacti des 2 ilal o .
15 I'éléve N .?Ctlon au propre des vaa.l ala cahier d'exercice
proprietes maison
Accés au sommaire
! Cette durée est donnée 4 titre indicatif et prévisionnel
IREM de Montpellier Page 4 05/10/2006
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E;@Q riangles rectangles et cercles| -~
e Fiche technique (1/2) .

SUN DE FORMATION A DISTANCE POUR Mantpellier

LES ENSEIGNANTS DE MATHEMATIQUES

NOM DES FICHIERS : Triangles et cercles Actl.fig et Triangles rectangles et cercles.doc

LOGICIEL UTILISE : Cabri-géomeétre IT

La figure représente deux points A et B, une droite passant par A, sa
perpendiculaire passant par B et leur point d'intersection M.

On fait varier la direction de la droite passant par A en la saisissant
ailleurs qu'en A.

DESCRIPTION :

MODE D'EMPLOT : . _— . . e
En utilisant |'outil Trace pour le point M, puis en changeant la direction de

la droite passant par A, une trace apparditra pour chaque position du point

M.
A
* ., an®® .
Figure initiale Exemple de figure finale
NOM DES FICHIERS : Triangles et cercles Act2.fig et Triangles rectangles et cercles.doc
LOGICIEL UTILISE : Cabri-géometre IT
DESCRIPTION : La figure représente un segment.

MODE D'EMPLOT : mesure, les différents cas avec le centre du cercle & lintérieur, a
I'extérieur du triangle et sur I'nypoténuse.

NOM DES FICHIERS : Triangles et cercles Act3.fig et Triangles rectangles et cercles.doc

LOGICIEL UTILISE : Cabri-géometre IT

DESCRIPTION : l[_élcfllgure représente un triangle ABC rectangle en A et le point I milieu de

MODE D'EMPLOT : P . .
étapes de la démonstrations.

IREM de Montpellier Page 5 05/10/2006
Groupe Intégration des outils informatiques
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SUN DE FORMATION A DISTANCE POUR

LES ENSEIGNANTS DE MATHEMATIQUES

riangles rectangles et cercles| -~
Fiche technique (2/2) . !

Montpellier

NOM DES FICHIERS

LOGICIEL UTILISE

DESCRIPTION

MODE D'EMPLOT

NOM DES FICHIERS
LOGICIEL UTILISE

DESCRIPTION

MODE D'EMPLOT

Acceés au sommaire

TREM de Montpellier

: Triangles et cercles Act4-5.fig

: Cabri-géometre IT

Les activités 3 et 4 sont présentes sur le méme fichier.

La figure représente un cercle avec un diametre et deux curseurs sont
présents. dessous, la figure représente également un cercle avec un
diamétre et un seul curseur.

Activité 4 :

apparditre deux cas. :

- le point C est sur le cercle, il est libre sur le cercle.

- le point C est a I'extérieur du cercle, il est libre et on peut le déplacer
partout et méme a l'intérieur du cercle.

épais, on fait apparditre la valeur de l'angle ACBque C soit sur le cercle ou
a l'extérieur.

Activité 5 :

mesure, les différents étapes de la démonstrations. Les clés de la
démonstration apparaissent sur la figure

: Triangles et cercles Act8.fig
: Cabri-géomeétre IT

: Un triangle ABC et les milieux I et J des cdtés [AB] et [AC].

Aide pour la question 1°)

apparditre le triangle ABH en gras et les codages.

Aide pour la question 2°)

apparditre le cercle circonscrit au triangle ACH et le rayon JA.

Déplacer le point J
1 2 3
M

Page 6 05/10/2006
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Fiche éléve (1/6) i

SUN DE FORMATION A DISTANCE POUR Mantpellier
LES ENSEIGNANTS DE MATHEMATIQUES

SF
3 @@ TRIANGLES RECTANGLES ET CERCLES e
goe

Objectifs : » Découvrir la propriété qui caractérise le triangle rectangle par son inscription dans un cercle.

ACTIVITE 1.  Etant donné deux points A et B, tracer une droite di passant par A, puis une droite Aq

passant par B et perpendiculaire a d1. Marquer en rouge le point M1 intersection des droites dj et Ag.

Recommencer avec d'autres droites dp, d3, ... et Ap, Az, ...

On obtient ainsi les points M2, M3, ...

Ou sont situés tous ces points Mg, Mo, M3, .2

ACTIVITE 2. Construire le cercle circonscrit a chacun des triangles ci-dessous.

1" triangle 21 triangle 3% triangle

QUIODSEIVEZ-VOUS ? ...ttt et eee s es s e ses e s et eee s s e et ns s eee s ses st eet s s s et s sns et ers s sesens s e

Formuler une conjecture sur la position du centre du cercle circonscrit a un triangle rectangle :
« Si

IREM de Montpellier Page 7
Groupe Intégration des outils informatiques

05/10/2006



SF
3 @ @ TRIANGLES RECTANGLES ET CERCLES
ge Fiche éleve (2/6)

SUIVI DE FORMATION A DISTANCE POUR
LES ENSEIGNANTE DE MATHEMATIQUES

E. M.

R.

de

1

Montpellier

Objectifs : > Démontrer que la propriété découverte précédemment.
ACTIVITE 3. Démonstration de cette propriété.
Tracer un triangle ABC rectangle en A.

Placer le milieu I du coté [BC].
Construire le point D symétrique de A par rapport a I.

lére 2

étape : Montrer que ABDC est un parallélogramme.

2®me étape :  En déduire que ABDC est un rectangle.

3%me étape :  Démontrer que : IA = IB = IC.

4™ étape : En déduire que le point I est le centre du cercle circonscrit @ ABC.

IREM de Montpellier Page 8
Groupe Intégration des outils informatiques

05/10/2006



SF EM.
3 @ @ TRIANGLES RECTANGLES ET CERCLES "
e Fiche éleve (3/6)

Objectifs : » Découvrir la propriété réciproque.
» Démontrer que la propriété découverte.

ACTIVITE 4. Construire, sur chaque cercle, le triangle ABC tels que : [AB] soit un diamétre du cercle et C
appartient au cercle pour les 3 premiers cercle mais C est a I'extérieur du cercle pour le 4™

cercle.
" cercle 2¢me cercle 3¢me cercle 4ieme copcle
QUIODSEIVEZVOUS 2 ..ottt svs et s ass s ses s sss et ses s s et s sss et e e ses et e ses et e smsses et s smssesert e snssesens s nssare

Formuler une conjecture sur la nature du triangle ABC :
« Si

ACTIVITE 5. Démonstration de cette propriété.

Tracer un segment [MN] et placer son milieu I. Tracer le cercle de diamétre [MN]. Placer un point P sur ce
cercle distinct de M et N.

1 ére

étape : Quel est le centre du cercle circonscrit au triangle MNP ?

2i%me étape : Construire le point Q symétrique du point P par rapport a point I.
Dessin : Que peut-on dire des diagonales du quadrilatere MPNQ ?

En déduire que MPNQ est un rectangle.
Justifier en citant avec précision la propriété utilisée.

|eme

étape : Que peut-on conclure pour le triangle MNP ?

IREM de Montpellier Page 9 05/10/2006
Groupe Intégration des outils informatiques



5F £ M.
3 @ @ TRIANGLES RECTANGLES ET CERCLES Pk
e Fiche éleve (4/6) “ i

LES ENSEIGNANTE DE MATHEMATIQUES

Extrait du livret « Mathsenligne » de Joél Négri
ACTIVITE 6. 1°)  Sans tracer les médiatrices de ces 3 triangles, construire leur cercle circonscrit :

T
c
A K
E
B F
J
)

2°)  Sans utiliser le moindre instrument de géométrie, les triangles suivants sont ils rectangles ?
(O est le centre du cercle).

£ 'J'
C D‘ K M
g A
N
F I
A
P

[]Oui[ ] Non [ ]Oui[_]Non [ ]Oui[_]Non []Oui[ ] Non

3°)  Parmi les points suivants, entourer ceux qui appartiennent au demi-cercle de diametre [MN] sans
tracer ce demi-cercle, en utilisant uniquement I'équerre.

¢
s & g
EI.V‘\ dC l‘V‘\UlITPb”;CI PuyC 10 05/10/’2000 | N
goupe Intégration des outils informatiques



tel que FDE= 45°.

D

3°) a ) Existe-t-il un point P tel que les

5SF EM
g @@ TRIANGLES RECTANGLES ET CERCLES i
e Fiche éleve (5/6) . i
Extrait du livret « Mathsenligne » de Joél Négri
ACTIVITE 7.
1°)  Sans utiliser I'équerre... ¢) Construire deux points M et N tels que les
a) Construire un triangle ABC rectangle en C triangles ABM, ABN, CDM et CDN soient
tel que AC = 3 cm. rectangles.
Al 1B
A
b) Construire un triangle DEF rectangle en E

triangles ABP, CDP et EFP soient rectangles

enP?

2°)  Sans utiliser I'équerre...
a) Construire un point M tel que les friangles E
ABM et BCM soient rectangles en M.

C
A
F
AF—
b) Construire un point M tel que les triangles
ABM et CDM soient r‘ec‘rangleé en M. C
A T b) Existe-t-il un point P tel que les triangles
ABP, BCP et ACP soient rectangles en P ?
B
B

TREM de Montpellier

Page 11
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SF
TRIANGLES RECTANGLES ET CERCLES
o @@ Fiche éléve (6/6)

SUIVI DE FORMATION A DISTANCE POUR
LES ENSEIGNANTS DE MATHEMATIQUES

M
R.
.

de 1
Montpellier

Objectifs : > utilisation des théorémes
Activité 8

ENONCE

ABC est un triangle. Les points I et J sont les milieux respectifs des cdtés [AB] et [AC].

Le cercle de centre I et de rayon IA coupe la droitE (BC) au point H.
1°) Démontrer que le triangle ABH est rectangle en H.
2°) Démontrer que le point H appartient au cercle de diametre [AC].

FIGURE :

-

~

1 ére

étape : Démontrer que le triangle ABH est rectangle en H.

Ziéme

étape : Démontrer que le point H appartient au cercle au cercle de diamétre [AC]..

Accés au sommaire

IREM de Montpellier Page 12
Groupe Intégration des outils informatiques
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SFOD »

@ @ @ TRIANGLES RECTANGLES ET CERCLES e
SUNVI DE FORMATION A DISTANCE POUR| P rOduct i Ons d " é I éves no 1 de ‘_

LES ENSEIGNANTS DE MATHEMATIQUES >

ACTIVITE 1.  Etant donné deux points A et B, tracer une droite dj passant par A, puis une droite Ay
passant par B et perpendiculaire & dy. Marquer en rouge le point My intersection des droites dj et Aj.
Recommencer avec d'autres droites dp, d3, ... et Ap, Az, ...

On obtient ainsi les points M2, M3, ..

OU sont situés tous ces points M1, M2, M3, .2 3
Lo NisdR i s iemcle de
e }mm\\‘ N\ Mo, SaSu L (G738 AR
Gerim,. AR

Objectifs : > Démontrer que la propriété découverte précédemment. ."/

Actvité 3. Démonstration de cette propriété. C
Tracer un triangle ABC rectangle en A.

Placer le milieu I du c6té [BC].
Construire le point D symétrique de A par rapport & L.

A N\ R
R ST

1% gtape :  Montrer que ABDC est un parallélogramme. E
o DN Ome s BA X R NS Saomx X AR QU
ooy Seans) ‘\\NQ’\QM\
W1z S19 w{\?ﬁgj@ o) SNk W"‘&a&k“«ﬁ&.’ua N
A0S (Wte;;& ane. DBy e Niean oy I Vi s r(\\'[’.{?"‘.binwm

28" g+ape 1 En déduire que ABDC est un rectangle.
A0 w&(‘ﬁgmwmz O 20D é}\.m%rpfv\ox\enb e
o, \WW QX QWA TR, couR. Q. AN U"EQFL\A
B IR P I Te O\
~J
Aot ’%\Y}_Q\Q QAN M0n w—cQz\Mg?;L

3%m gtape :  Démontrer que le point I est le centre du cercle circonscrit & ABC.
o et s AR NC el d i el Cosod s
oz

IREM de Montpellier Page 13 05/10/2006
Groupe Intégration des outils informatiques



Objectifs : > Découvrir la propriété réciproque.
» Démontrer que la propriété découverte.

AcTIVITE 4. Construire, sur chaque cercle, le triangle ABC tels que : [AB] soit un diamétre du cercle et C
appartient au cercle pour les 3 premiers cercle mais C est & l'extérieur du cercle pour le 4™
cercle.

1 cercle, -~ 2" cercle 3t corcle 4% concle £,

&

Pas B X = > A - B

A

..............................................

o Bor o L ’Qn\mﬁcﬁq_

Formuler un coqjecturswrur' la nature du triangle ABC : ?
« Si .00 SN ‘f\m‘ﬂmmn’fm%%

e S b tve e s o seacke. s

Qu'observez-vous ? ... P‘W- ...... ?W 7\%&%& m i DNt w QAN Bb)\ (.SULC(WL .\Q
(™

AcTIviTé 5. Démonstration de cette propriété.

Tracer un segment [MN] et placer son milieu I. Tracer le cercle de diamétre [MN]. Placer un point P sur ce
cercle distinct de M et N.

1% étape : Quel est le centre du cercle circonscrit au friang le MNP ?

2%me gtape :  Construire le point Q symétrique du point P par rapport a point L
Que peut-on di{'e des diagonalis du\quadrila'rére MNPQ ?

z\% Do Q&W‘{w M| of gra_.t..ex\e%\( wn YQ*E’" i QAN
® = '

s 3 p’”
En déduire que-48B€-est un rectangle.
TJustifier en citant avec précision la propriété utilisé

S ,_@o&%\\&m o\"’b&\"‘%w:\%kﬂ&ﬁ;ﬂ‘w\
AR o \JWWQ\\{QJ& ORI retiomels
Doy MAN P oy we donlls: Nerac oaniie. MN S
’“m(towﬁ\& wA Y h

3% gtape :  Que peut-on conclure pour le triangle MNP 2

\? 2 '\"@-‘-"NMS}:ka

IREM de Montpellier

e . Page 14
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EFDD M

@ @ @ TRIANGLES RECTANGLES ET CERCLES P
Productions d"éleves n°2 M

SUIVI DE FORMATION A DISTANGE POUR| Montpellier
LES ENSEIGNANTS DE MATHEMATIQUES

Objectifs : » Découvrir la propriété qui caractérise le triangle rectangle par son inscription dans un cercle.

f
ACTIVITE 1.  Etant donné deux points A et B, fracer une droite dq passant par A, puis une droite Aj
passant par B et perpendiculaire a di. Marquer en rouge le point M1 intersection des droites dy et Aj.
Recommencer avec d'autres droites dp, d3, ... et Ap, Agz, ...

On obtient ainsi les points M2, M3, ...

¢ l /

a-ﬁ\
Ol sont situés 'rous ces points My, M2, Mg

- Y

ACTIVITE 2. Construire le cercle circonscrit & chacun des triangles ci-dessous.

1° triangle 2" triangle . / 3ime tpiangle

Qu'c;bs‘er've 4
\

) 4 . eae i, {
Formule.r e con Jec?ur'e sur la position du centre du cercl lr'consc:r""r a un legle rec‘ranéle

«Si. X% 0 WOSEKG. wc\&m{(, = ?&.&L‘L{\C 9
m:/v’«b Alors ...Co 4. LQ(—.L W‘Dt\‘mlid § 5 o0 Q:,\r\é OB San SR

‘f/’ L ffm:ji\fﬁe Montpellier Page 6 27/01/04

_____________ el A N SR

IREM de Montpellier Page 15 05/10/2006
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Objectifs : » Démontrer que la propriété découverte pr‘éc?@mmenf.

Activiié 3. Démonstration de cette propriété.

Tracer un triangle ABC rectangle en A.
Placer le milieu I du cété [BC].
Construire le point D symétrique de A par rapport & I.

1% étape : Montrer que ABDC est un parallélogramme.

eadquo 3.CAB. sk ko L&ox\cgﬂmhug%em Pst_I e, t\'n\tau de_

8. ek Detlo &zma_ ...... I AeTedle
m.t..\.\.%........C\Q.......EKB....A ﬂﬁ I\ § m q&xamh;mu&

R g amaqmm%% S ok smmymdt%
e mn wh Ced un POl Q’U%Qﬁﬂm "

étape :  En déduire que ABDC est un rectangle.
/{-’“Jf’?(rw a ﬁBC‘ b ﬁ;t B% 5§ Mn : P(B(rr C...;.ak k@\@(\!ﬁ ww-ﬂ
<N mmfmcgz‘ sk, ﬁleb. 9

.2

L%
4* étape :  En de.dmr'e IA=IB=1IC.

St 0o Testk il do. AR AABMC adt Wﬂ. ;
X..edloalien. do OC dexc T 28
oR ¢ mm%m&%\&w @E@“ m&e«u@ aJJML @{—

e gyonay.. D1-@.. 08 ... O s . ool |
2 Th = IB; £

Enoncer une propriété concernant la médiane d'un triangle r'ecfangle

« Si .. N\ ‘.@Lﬂ.ﬁ\(gﬂ- .......... %’: ...... M ........................ CM\.EQ_ ah’_ucekclﬂ e Oy

awrs.OF Do mds.m 00 }ud‘cc{amae
IREM de Mon‘rpeiller' i Pclga? 27/01/04 il
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Objectifs : » Découvrir la propriété réciproque.
» Démontrer que la propriété découverte,

ACTIVITE 4. Construire, sur chaque cercle, le triangle ABC tels que : [AB] soit un diamétre du cercle et €
appartient au cercle pour les 3 premiers cercle mais C est a l'extérieur du cercle pour le e
cercle.

2™ cercle 3™ cercle 4 copcle

- :

Qu'observez-vous ? ... ARSI ;_'w dOOS.... k(@@.. dDﬂC. @ MQ

Formuler une con Jec'rur'e r la nature du triangle ABC :

« si .S 01 emﬁag@(e.......gﬂfwe..mzfl..é&@nﬂﬁé.d..f.n

AcTIVITE 5. Démonstration de cette propriété.

Tracer un segment [MN] et placer son milieu I. Tracer le cercle de diamétre [MN]. Placer un point P sur ce
cercle distinct de M et N.

© 1% étape : Quel est le centre du cercle circonscrit au triangle MNP ?

o tembio du soidie . arait o tiangh SING st & ok T

2™ gtape :  Construire le point Q symétrique du point P par rapport a point I.
Que peut-on dire des dlagonales du quadrilatére MNPQ ?

Cles sk de. Somes.... .dmcm@aﬁ 20 G ool

En déduire que ABDC est un rectangle.
Justifier en citant avec précision la pr'oprlefe utilisée.

3™ ¢tape :  Que peut-on conclure pour le triangle MNP ? .7
IREM de Montpellier Page 17 05/10/2006
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Activité 8

ENONCE :
ABC est un triangle. Les points I et J sont les milieux respectifs des cotés [AB] et [AC].
Le cercle de centre I et de rayon IA recoupe la droit (BC) au point H.
1°) Démontrer que le triangle ABH est rectangle en H.
2°) Démontrer que le point H appartient-au cercle de centre J et de rayon JA.
FIGuR
/'//’
//
.
1** étape : Démontrer que le triangle ABH est rectangle en H.

Gn Bﬂd-q.m s Lesh ke miiow.. ckafﬂfq} T song..du. c;%..de......:l:{t...aaqoﬁ

AHB esl o0 aio Qﬁe_ (ORS dvamehiodu o

o€ prdams.. uluucltl ..... . Daaﬂ:@a. e & Eibx_mﬂ ey ashiomu @
d ... damela. ol.m nL ...... ducerdle...akes. ceife.mcga

g | Qg.a/ e émae m -
Dae. A4R. asf 4. Kem%é aaméﬂ end..
2™ étape : Démontrer que le point H appartient au cercle de centre J et de rayon JA.

O st Achesh oo aag :.«\wdmsgs, ol AT o m
ﬁffumcz (& ((’u&rmq%ﬁ(énhf % Q.. f\(_ Q;élud d{dﬂk’l
QQLdQ, Sest @ ““LLS.Q.ML EPCQ
CREO 'at wilnanc.. ed o Amc\:,ﬁ. ........ ex,. s Qmw
“Aat Rk mediae.. Seago. o G onectie 4o G Gropan)
e lﬁﬁﬁu//zmmf s 1. ctﬁcuhm\
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SFOC g M.

@ @ @ TRIANGLES RECTANGLES ET CERCLES P
Productions d"éleves n°3 T

SUIVI DE FORMATION A DISTANCE POUR| Mantpelier
LES ENSEIGNANTS DE MATHEMATIQUES

f

AcTIvITE 1.  Etant donné deux points A et B, tracer une droite dy passant par A, puis une droite Ag
passant par B et perpendiculaire & di. Marquer en rouge le point M intersection des droites d et Ay,
Recommencer avec d'autres droites dp, d3, ... et Ap, Az, ...

On obtient ainsi les points M2, M3, ...

A,
............................... { o e vl N ADB [ Kb sian
ACTIVITE 2. Construire le cercle circonscrit & chacun des triangles ci-dessous.
1¥" triangle 2. tr'iTngle ¥ 3'*™ triangle
F [ )
- [

Qu'observez-vous ? ... ’}("erﬁ ...... M-&‘L?‘?J’ﬁ

Formuler une conjecture sur la position du centre du cercle circonscrit & un triangle rectangle : |

« Si MIW'M(M % ’tle‘f-’) e Abdmaia. ola..... fome ci.m/.A
Alors .....2é..... JLQVHMFMQ.K)N—& oo At 28 @mamﬂﬁw»w‘“

e onde LN (grpUA
IREM de Montpellier i Page 6 . \ 27/01/04
Groupe Intégration des outils informatiques A A, g AL S 4- ;uuf'w?,@ ¥ an 3 i & T‘-’{:" ¢

Ve ke, ke KMl b
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Objectifs : » Démontrer que la propriété découverte précédemment.
AcTIVITE 3. Démonstration de cette propriété.
Tracer un triangle ABC rectangle en A.

Placer le milieu I du caté [BC).
Construire le point D symétrique de A par rapport a I.

1% étape : Montrer que ABDC est un parallélogramme. ¥ "h:"( ' Worn E’) (j
ON st quet §AB0C 44 4m ?-«m:lnif,f«;u, Tmﬁﬂ.u e o ) [0 O
61 T( & At HI: (v] fe 2 4;{1.}'1 .J'E_HW wd _E

AATS am ?‘“ﬂ-‘iﬂmﬂm nty  du gl e cogs En R i e,
s ED 5 Bl ﬂ:v“n.&é..‘e, G j?::

A Bl F ...t 2R R IS

2™ étape :  En déduire que ABDC est un rectangle.

A e S A e ol A s ABDS sfmfmqaﬁé?gﬁ
YRl mm[\n.tp!-jn’?/ldm\x R e Utmép& Anget o Lo, ?
Rt T o8 _J';JJM\. =

. OT VO 0 o N O3 -V(’ S mu(‘ma/.(

3% étape : Démontrer que le point I est le centre du cercle circonscrit & ABC,

'ﬁ""““;‘" o ABD ¢ 34 Ko Jbu('om‘g_iéf,

y ""\. /-yL A /ﬂ-ﬂﬂﬂﬁa/‘n }ﬂ')l.r’h\.t 9;-‘(' Mﬂ{l&,m}# o4 “"‘72 25 ?t!..;’“—%‘cfhu&
WP(" L ..... imw Y S
1lm ehlceTe= g~ v

4% étape : En déduire : IA=IB = IC.

Enoncer une propriété concernant la médiane d'un triangle rectangle.

« Si ..., /’("mm}ﬁf ..... "l T A SRR R SR IR 1Y R
Alors .. 4. k.. Adb.. 5830 . S DAATIL: WMM«Q&J“ TS 4 PN P9

TAF da dladealliaa Bana T 77!“1)“4
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Objectifs : > Découvrir la propriété réciproque.
» Démontrer que la propriété découverte.

ACTIVITE 4. Construire, sur chaque cercle, le triangle ABC tels que : [AB] soif un diamétre du cercleet C
appartient au cercle pour les 3 premiers cercle mais C est a I'extérieur du cercle pour le 4*™
cercle.

1* cercle 2tme cepcle s cer'%ie 4™ copcle

Formuler une conjecture sur la nature du triangle ABC :

AcTIvITE 5. Démonstration de cette propriété.

Tracer un segment [MN] et placer son milieu I. Tracer le cercle de diamétre [MN]. Placer un point P sur ce
cercle distinct de M et N.

1% étape : Quel est le centre du cercle circonscrit au triangle MNP ?

2% étape : Construire le point Q symétrique du point P par rapport a point I.
Que peut-on dire des diagonales du quadrilatére Mrg@Q ?
v

" 4{;;*’;0\
En déduire que est un rectangle.
A Justifier en citant avec précision la propriété utilisée.

ieme 2

3™ étape : Que peut-on conclure pour le friangle MNP ?

IREM de Montpellier Page 21
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Activité 8

ENONCE :
ABC est un triangle, Les points I-et J sont les milieux respectifs des c6tés [AB] et [AC].
Le cercle de centre I et de rayon IA recoupe la droit (BC) au point H.
1°) Démontrer que le triangle ABH est rectangle en H, :
2°) Démontrer que le point H appartient au cercle de centre J et de rayon JA.
-]
FIGURE : = ,\T TR
Y J
4\ \..,\ X
| \
_ \ 4 L
* -
\ 1 I~
. | 7R

1% étape : Démontrer que 1€ triangle ABH est rectangle en H.

J“MVM- ...... E," ﬁJ .M M

el L. Guaw"-(ﬂv—;/ 8*’ e 0N tn-uo
OA. "L"'" A f‘r*d—cs. e X2 1 A

dre ok sem gennt ol Conc 02

Accés au sommaire
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EFDE‘ M

@ @ @ TRIANGLES RECTANGLES ET CERCLES P
Productions d"éleves n°4 M

SUIVI DE FORMATION A DISTANCE POUR| Montpellier
LES ENSEIGNANTS DE MATHEMATIQUES|

1
AcTIVITE 1. Etant donné deux points A et B, tracer une droite dj passant par A, puis une droite Aq

passant par B et perpendiculaire & dy. Marquer en rouge le point My intersection des droites dy et Ay,
Recommencer avec d'autres droites dp, d3, ... et A2, A3, ...

On obtient ainsi les points M2, M3, ..

Va [ art 3(9 E

Alors "!F?C’“{‘tal’”~ou y
¢) 8 [ _.
. 8 '!-"u"-.}, aovihen i o

et T I Y SR |3

27/01/04
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ACTIVITE 1. Etant donné deux points A et B, tracer une droite di passant par A, puis une droite Aq

passant par B et perpendiculaire & dy. Marquer en rouge le point My intersection des droites dj et Ay.
Recommencer avec d'autres droites dp, d3, ... et A2, A3, ...

On obtient ainsi les points M2, M3, ..

OU sont situés tous ces points Mg, M2, M3, .2

A

b ocenele du

ﬂgus Qoim\fc_ A )-:.i\.’ugw_ D R “‘--‘LL@

e

LV,

Al arnnslas ‘[‘Ta Kg

ACTIVITE 2. Construire le cercle circonscrit & chacun des friangles ci-dessous.

1¥" triangle

it ﬁingle

3% tpiangle ~—/

« Si

%oy

Jdakeareckinn..)

2 (/4 ) » tevlarre d Va A
/ p 1 BAA A, . 4 : | A {arny
For?nulgr ﬁﬂer ggn'j%c’rure slur\h position du centre du cercle circonscrit a un triangle rectangle : 'B
T ST % feriere [ay, AERPEY ¥ Vi oo r.} (o .00 ifﬁ-"ﬂjh \\

% _. _ g . %
Alor‘s f.! f?‘fl "0 J Gl L I’I-"” v (i) E r ,-"'.I - b ;__ o Vel ut I MiA f“ O ;'ﬁm d' »

: e e
b ..-_Q_.ﬁ"::b{ coViemule Page 6 27/01/04
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» Démontrer que la propriété découverte.

ACTIVITE 4. Construire, sur chaque cercle, le triangle ABC tels que : [AB] soit un diamétre du cercle et €
appartient au cercle pour les 3 premiers cercle mais C est & l'extérieur du cercle pour le giéme
cercle.

cercle 3me cepcle 4re corcle

2iémz

. Sun. te ceade— fe. Yaianm
S { 'M\ a\’fﬂ MY pad Aas
1‘; V % 1 .m 1 . ff‘ la’a) g9

" eAV el A

Qu'observez-vous ? .. MY\l u.a.:v -

(,’*'f AL L 4{1%!({'{‘5 o s @y
Formuler une con Jec?ure. sur la nature du triangle ABC e e

« S5i . M. \J“QJI&

o b e S R e S e e S D S ARG ML ol Lo o RO e ROt COMOR BRI B W

AcTIVITE 5, Démonstration de cette propriété.

Tracer un segment [MN] et placer son milieu I. Tracer le cercle de diamétre [MN]. Placer un point P sur ce
cercle distinct de M et N.

1% étape : Quel est le centre du cer'cle CII"COI’ISCI"IT au ’rrlangfe MNP 2

2% étape :  Construire le point Q symétrique du point P par rapport a point I.
Que peuf on dire des dlagonales du quadmlafér‘e MEIRQ.? 11V I

v ‘ﬁw{{ s .o

[ S Med i
a8 En déduire que-ABDC est un rectangle.

M!Lgmw. £ I

Y %
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ENONCE :
ABC est un triangle. Les points I et J sont les milieux respectifs des c6tés [AB] et [AC].
Le cercle de centre I et de rayon IA recoupe la droit (BC) au point H.

1°) Démontrer que le triangle ABH est rectangle en H.
2°) Démontrer que le point H appartient au eercle de centre J et de rayon JA, -

FIGURE :

B Z"*_.T"’ "[1:-‘__ - e ! ‘V\ <

1% étape : Démontrer que le triangle ABH est rectangle en H.

big o f / i
e Yorem ﬁl.,.’.‘l...M.L.;ff.{.%i.c‘.ﬁ‘k?.flf.'!'.........‘-f::‘.;...'f?'.'...{:é.ﬂ?.f.f.‘.’ b
: ‘ 4

%

2% étape 1 Démontrer que le point H appartient au cercle de centre J et de rayon JA.

‘x"fE- CEve g LT ]

.
i

seasene e ——

¥a Cﬂ{fﬂ*()““/u"“’f

Accés au sommaire
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200

SUIVI DE FORMATION A DISTANCE POUR
LES ENSEIGNANTS DE MATHEMATIQUES

TRIANGLES RECTANGLES ET CERCLES !

cV

Montpellier

Etape date réalisations contributeurs
Création d'une| fiche éléve faisant suite d la Un formateur de I'équipe
1 Octobre 2001 vusga'hsaﬁon.d un fichier accompagnant le IOL de I'TREM
logiciel Cabri
Compléments sur la fiche éléve (rédaction
2 Décembre 2003 d. un‘e der'nc?nsfrahon) et cl:r'eah‘on d'un Un stagiaire du SFoDEM
fichier d'aide a la compréhension de cette
démonstration
Compléments sur la fiche éléve (découverte
de la propriété réciproque et de la
3 Janvier 2004 |démonstration) et création de deux fichiers | Un stagiaire du SFoDEM
Cabri d'aide a la compréhension de cette
démonstration
Compléments sur la fiche éléve (exercices
4 Février 2004 | types) et création d'un fichier Cabri d'aide | Un stagiaire du SFoODEM
a la résolution d'un exercice
Création des fiches professeur et Formateurs et un stagiaire
o Mars 2004 technique du SFoDEM
. Création des fiches d'identification et Formateurs et deux
6 Avril 2004 T .
scénario d'usage stagiaires du SFoDEM
7 Mai 2004 Clr'tléciﬂon de la fiche traces de travaux Un stagiaire du SFoDEM
d'éleves
8 Novembre 2005 | Création de la fiche CV Un formateur de ['équipe

I.0.I. de I'TREM
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